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Abstract of EP0769678 

The navigation system has elements (10,1 1) fitted to opposite sides 
of the steering wheel (9) which are controlled (8) by signals from the 
navigation unit (1) which is linked also to a speech synthesizer (2) 
and loudspeaker (3), and to a picture generator (5) and display 
screen (6). The information may be represented by the amplitude, 
frequency and modulation of the movements and/or vibrations of the 
elements. Amplitude changes may signal the approach to an 
intersection. Frequencies may represent required angles of 
steering. Pulses may signify the number of junctions to be passed 
before turning off the main road. 
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(54) Navigationssystem fur eln Fahrzeug 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf ein Navigations- 
system fur ein Fahrzeug mit einer Navigationseinheit 
(1), in der Navtgationsinformationen erzeugt werden, 
welche wenigstens ein Bewegungselemente (10, 11), 
das bewegbar und/oder vibrierbar ist, und eine Steuer- 
einheit (8), der die Navigationsinformationen eingangs- 
seitig zugefuhrt werden und deren Ausgangssignal als 
Steuerinformation die Bewegung und/oder Vibration 
des Bewegungselementes (10,11) steuert, aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Navigationssy- 
stem fur ein Fahrzeug mit einer Navigationseinheit, in 
der Navigationsinformationen erzeugt werden. 5 

Ein derartiges Navigationssystem ist in der US 
4,758,959 beschrieben. Die in der Navigationseinheit 
erzeugten Navigationsinformationen werden dem Fah- 
rer mittels eines Sprachgenerators und eines Lautspre- 
chers akustisch sowie mittels eines Bildgenerators und io 
eines Bildschirms visuell Qbermittett. Die visuelle Uber- 
mittlung der Navigationsinformationen hat den Nachteil, 
da B der Fahrer seinen Blick von der Fahrbahn abwen- 
den muB, wodurch die Verkehrssicherheit beeintrachtigt 
wird. Werden die Navigationsinformationen akustisch is 
ubermittelt, so kann der Fahrer diese wahrnehmen, 
ohne den Blick von der Fahrbahn abzuwenden. Unter- 
hait sich der Fahrer jedoch mit seinem Berfahrer oder 
mittels eines Autotelefons mit einem anderen 
Gesprachsteilnehmer, so kann es leicht dazu kommen, 20 
da 6 er die akustisch ubermrtteften Navigationsinforma- 
tionen uberhort. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Navigationssy- 
stem fur ein Fahrzeug zu realisieren, welches dem Fah- 
rer die Navigationsinformationen auch dann sicher 25 
ubermittelt. wenn seine akustische und visuelle Aufnah- 
mefahigkeit eingeschrankt ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelOst durch 
wenigstens ein Bewegungselement. das bewegbar 
und/oder vibrierbar ist und durch eine Steuereinhert, der 30 
die Navigationsinformationen eingangsseitig zugefuhrt 
werden und deren Ausgangssignal als Steuerinforma- 
tion die Bewegung und/oder Vibration des Bewegungs- 
elementes steuert. 

Die in der Navigationseinheit erzeugten Navigati- 35 
onsinformationen werden zunachst der Steuereinhert 
zugefuhrt. In dieser Steuereinhert werden die Navigati- 
onsinformationen weiterverarbeitet und in Steuerinfor- 
mationen umgewandelt, welche am Ausgang der 
Steuereinhert zur Verfugung stehen. Diese Steuerirrfor- 40 
mationen steuern die Bewegung und/oder Vibration des 
Bewegungselementes. Die Navigationsinformationen 
sind in der Art und Weise der Bewegung und/oder 
Vibration des Bewegungselementes enthalten. Der 
Fahrer des Fahrzeugs kann die Navigationsinforrnatio- 45 
nen erkennen, indem er das Bewegungselement z.B. 
mit der Hand beruhrt und dessen charakteristische Art 
und Weise der Bewegung und/oder Vibration detektiert. 

Ein derartiges Navigationssystem hat den Vbrteil, 
da 6 der Fahrer die Navigationsinformationen aufneh- so 
men kann, ohne seinen Blick von der Fahrbahn abzu- 
wenden. Gleichzertig kann er sein Gehor dafur 
verwenden, sich mit einem Beifahrer zu urrterhalten, 
mittels eines etwaigen Autotelefons zu telefonieren oder 
mittels eines Autoradios Musik zu hdren. 55 

Eine Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Navigationsinformationen des 
Navigationssystems mittels der Steuereinheit und des 
Bewegungselementes in Drehbewegungen des Lenkra- 



des umgewandelt werden. 

Soli dem Fahrer z.B. mitgeteilt werden, daB er bei 
der nachsten Moglichkeit nach rechts abbiegen muB, so 
wird das Lenkrad mittels der Steuereinheit und des 
Bewegungselementes einen Drehimpuls nach rechts 
erhalten. Dieser Drehimpuls nach rechts wird von dem 
Fahrer, der seine Hande an dem Lenkrad hat, mittels 
seines Tastsinnes erkannt. Urn die Verkehrssicherheit 
zu gewahrleisten, muB der Winkel des Drehimpulses 
sehr Klein gewahft werden. Vorteilhaft ist der Drehwin- 
kel des Drehimpulses Weiner zu wahlen als das Spiel 
der Lenkung, so daB der Drehimpuls die Fahrtrichtung 
des Fahrzeugs nicht verandert. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bewegungselement 
am Lenkrad angeordnet ist sowie nach einer weiteren 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, daB am 
Lenkrad zwei Bewegungseiemente angeordnet sind. 
eines auf der linken Serte des Lenkrad es und eines auf 
der rechten Serte des Lenkrades. 

Soil dem Fahrer mitgeteilt werden. daB er bei der 
nachsten Mdglichkeit nach rechts abbiegen muB. so 
kann dies z.B. durch Bewegung und/oder Vibration des 
auf der linken Serte des Lenkrades angeordneten 
Bewegungselementes erfolgen. Dies istdeshalb vorteil- 
haft, weil die Drehung des Lenkrades nach rechts im 
wesentlichen von der Kraft der linken Hand des Fahrers 
durchgefQhrt wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Aus- 
fuhrungsform sind dadurch gekennzeichnet. daB die 
Navigationsinformationen mittels der Steuereinheit die 
Amplitude, die Frequenz oder die Modulation der Bewe- 
gung und/oder Vibration des Bewegungselementes 
steuern. 

Die Steuerung von Amplitude, Frequenz und Modu- 
lation der Bewegung und/oder Vibration des Bewe- 
gungselementes ermoglicht es, dem Fahrer 
verschiedene Navigationsinformationen gleichzertig 
mitzuteilen, z.B. Entfernungsinfbrmationen, Winkelinfor- 
mationen oder Zahlinformationen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Navigations- 
informationen, welche die Amplitude der Bewegung 
und/oder Vibration des Bewegungselementes steuern, 
Entfernungsirrformationen sind. Eine mogliche Entfer- 
nungsinformation kOnnte z.B. die Entfernung zu einer 
bevorstehenden Kreuzung sein. Dabei ist es vorteilhaft, 
wenn die Amplitude der Bewegung und/oder Vibration 
des Bewegungselementes mit abnehmender Entfer- 
nung z.B. zu der Kreuzung zunimmt. Die zunehmende 
Amplitude zeigt dem Fahrer. daB das bevorstehende 
Ereignis, in diesem Falle die Kreuzung. immer naher 
rOckt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Navigations- 
informationen, welche die Frequenz der Bewegung 
und/oder Vibration des Bewegungselementes steuern. 
Winkelinformationen sind. 

Eine Frequenz von 50 Hz konnte dem Fahrer bei- 
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spielsweise mitteilen, daB er nachfoigend in einem Win- 
, kel von 90° abbiegen muB, wahrend eine Frequenz von 
25 Hz bedeutet, daB der Fahrer nachfoigend in einem 
Winkel von 45° abbiegen muB. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Navigations- 
informationen, welche die Modulation der Bewegung 
und/oder Vibration des Bewegungselementes steuern, 
Zahlinformationen sind. 

Durch die Modulation der Bewegung und Vibration 
des Bewegungselementes kann dem Fahrer z.B. mitge- 
teilt werden, bei welcher der nachfolgenden Kreuzun- 
gen er abbiegen muB. So konnten z.B. zwei Impulse 
von bestimmter Frequenz und Amplitude dem Fahrer 
mitteilen, daB das Ereignis, z.B. das Abbiegen, an der 
nachfoigend zweiten Kreuzung erfolgen muB. wahrend 
drei Impulse bestimmter Frequenz und Amplitude ein 
Abbiegen an der nachfoigend dr'rtten Kreuzung ubermit- 
teln. 

Zusammenfassend ISBt sich sagen, daB die Navi- 
gationsinformationen dem Fahrer immer uber die Art 
und Weise der Bewegung und/oder Vibration des 
Bewegungselementes mitgeteilt werden. Welche cha- 
rakteristischen Gr6Ben der Bewegung und/oder Vibra- 
tion des Bewegungselementes dem Fahrer dabei 
welche Information en ubermitteft, kann von der indrvi- 
duellen LemfShigkert des Fahrers abhangig gemacht 
werden. In jedem Fall ist eine Trainingsphase erforder- 
lich, in der der Fahrer lernen muB, welche charakteristi- 
schen GrOBen der Bewegung und/oder Vibration des 
Bewegungselementes ihm welche Navigationsirrforma- 
tionen mitteilen. Hat der Fahrer sich an das System 
gewohnt, so wird er die Navigationsinformationen auto- 
matisch ohne Nachdenken erkennen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
foigend anhand der einzigen Figur der Zeichnung naher 
erlautert. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Navigati- 
onssystem eines Fahrzeuges mrt einer Navigationsein- 
heit 1 , in der Navigationsinformationen erzeugt werden. 
Diese Navigationsinformationen sind z.B. Informationen 
uber den Standort des Fahrzeuges Oder Fahrtrichtungs- 
hinweise, um ein gewunschtes Ziel zu erreichen. Diese 
Navigationsinformationen mussen dem Fahrer des 
Fahrzeugs ubermittelt werden. Hierfur ist als erste Mog- 
lichkeit eine akustische Einheit 4 vorgesehen, welche 
dem Fahrer die Navigationsinformationen akustisch 
ubermittelt. Die akustische Einheit 4 besteht aus einem 
Sprachgenerator 2, dem die Navigationsinformationen 
von der Navigationseinheit 1 zugefuhrt werden. Dieser 
Sprachgenerator 2 steuert einen Lautsprecher 3 an, der 
die Navigationsinformation in akustisch wahrnehmbare 
Schallwellen umwandelt. Als weitere Mogiichkeit ist 
eine visuelle Einheit 7 vorgesehen, welche dem Fahrer 
die Navigationsinformationen visuell ubermittelt. Die 
visuelle Einheit 7 weist einen Bildgenerator 5 auf, der 
die Navigationsinformationen von der Navigationsein- 
heit 1 erhalt. Der Bildgenerator 5 steuert einen Anzeige- 
schirm 6, auf dem der Fahrer des Fahrzeugs die 



graphisch dargestellten Navigationsinformationen able- 
sen kann. Als dritte Mogiichkeit ist eine mechanische 
Einheit 13 vorgesehen, welche die Navigationsinforma- 
tionen in Bewegungen umsetzt. Die mechanische Ein- 

5 heit 13 weist eine Steuereinheit 8 auf, der die 
Navigationsinformationen von der Navigationseinheit 1 
zugefuhrt werden. Die Steuereinheit 8 steuert die 
Bewegung und/oder Vibration zweier Bewegungsele- 
mente 10 und 11, welche an dem Lenkrad 9 des Fahr- 

10 zeugs angeordnet sind. Die Navigationsinformationen 
sind in der Art und Weise der Bewegung und/oder 
Vibration der Bewegungselemte 10 und 11 enthalten. 
Der Fahrer des Fahrzeugs kann die Navigationsinfor- 
mationen erkennen, indem er die am Lenkrad 9 ange- 
rs ordneten Bewegungselemente 10 und 11 beruhrt und 
aus der Art und Weise der Bewegung und/oder Vibra- 
tion der Bewegungselemente die Navigationsinforma- 
tionen erkennt. Das Erkennen der Navigations- 
informationen aus der Art und Weise der Bewegung 

20 und/oder Vibration der Bewegungselemente erfordert 
eine Trainingsphase, in der der Fahrer des Fahrzeuges 
den Zusammenhang zwischen der Art und Weise der 
Bewegung und/oder Vibration der Bewegungselemente 
10 und 1 1 und der damit dargestellten Navigationsinfor- 

25 mationen lernt. 

Die akustische Einheit 4, die visuelle Einheit 7 und 
die mechanische Einheit 13 konnen wahlweise mittels 
eines nicht dargestellten Schalters jeweils einzeln oder 
auch gleichzeitig betrieben werden. Der Fahrer kann 

30 damit entsprechend seiner jeweiligen Fahrsituation ent- 
scheiden, auf welche Weise ihm die in der Navigations- 
einheit 1 erzeugten Navigationsinformationen uber- 
mittelt werden. Befindet sich der Fahrer z.B. auf einem 
Parkplatz und mochte sich von dem Navigationssystem 

35 die Fahrtroute zu einem gewunschten Ziel zeigen las- 
sen, so wird er vorteilhaft die visuelle Einheit 7 anwah- 
len. Wenn sich der Fahrer wahrend der Fahrt von dem 
Navigationssystem zu einem bestimmten Zielort hinfuh- 
ren lassen will, er sich nicht mit einem eventuellen Bei- 

40 fahrer unterhalten mochte und auch keine Musik hdren 
mochte, so wird er vorzugsweise die akustische Einheit 
4 anwahlen. Will der Fahrer sich jedoch wahrend der 
Fahrt zu einem Zielort mit einem Beifahrer unterhalten 
oder Musik hOren, so wird er die mechanische Einheit 

45 13 anwahlen. Er kann sich dann ungestort mit seinem 
Beifahrer unterhalten oder Musik horen, ohne durch 
akustische Signale des Navigationssystems gestort zu 
werden. Auch braucht er seinen Blick nicht von der 
Fahrbahn abzuwenden, um die auf dem Anzeigeschirm 

so 6 der visuellen Einheit 7 dargestellten Navigationsinfor- 
mation abzulesen. 

Als mogliche charakteristische KenngroBen der Art 
und Weise der Bewegung und/oder Vibration der Bewe- 
gungselemente 10 und 11, an denen der Fahrer die 

55 Navigationsinformationen erkennen kann, sind z.B. die 
Amplitude, die Frequenz und die Modulation der Bewe- 
gung und/oder Vibration der Bewegungselemente 10 
und 1 1 denkbar. Hierbei eignet sich die Amplitude der 
Bewegung und/oder Vibration der Bewegungselemente 
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10 und 11 insbesondere fur eine Entfernungsangabe. 
So konnte z.B. eine Amplitude von -20 dB bedeuten, 
daB ein Ereignis, z.B. eine bevorstehende Kreuzung, 
noch 100 m errtfernt ist, wahrend eine Amplitude von - 
15 dB eine Errtfernung von 50 m und eine Amplitude 
von -10 dB eine Entfernung von 5 m bedeutet. Die Fre- 
quenz der Bewegung und/oder Modulation der Bewe- 
gungselemente 10 und 11 kann vorteilhaft fur eine 
Winkelangabe verwendet werden. So konnte z.B. eine 
Frequenz von 50 Hz bedeuten, daB man nachfolgend in 
einem Winkel von 90° abbiegen muB, wahrend eine 
Frequenz von 25 Hz ein Abbiegen in einem Winkel von 
45° bedeutet. Die Modulation der Bewegung und/oder 
Vibration der Bewegungselemente 10 und 1 1 kann vor- 
teilhaft fur eine Zahlinformation eingesetzt werden. So 
kOnnten z.B. zwei Impulse bestimmter Amplitude und 
Frequenz bedeuten, daB der Fahrer an der nachfolgend 
zweiten Kreuzung abbiegen muB, wahrend drei Impulse 
angeben, daB er bei der nachfolgend dritten Kreuzung 
abbiegen muB. 

Patentanspruche 

1 . Navigationssystem fur ein Fahrzeug mit einer Navi- 
gationseinheit (1). in der Navigationsinformationen 
erzeugt werden, gekennzeichnet durch 

wenigstens ein Bewegungselement (10, 11), 
das bewegbar und/oder vibnerbar ist, 
eine Steuereinheit (8), der die Navigationsinfor- 
mationen eingangsseitig zugefuhrt werden und 
deren Ausgangssignal als Steuerinformation 
die Bewegung und/oder Vibration des Bewe- 
gungselementes (10,11) steuert. 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet . daB die Navigationsinformationen 
des Navigationssystems mittels der Steuereinheit 
(8) und des Bewegungselementes in Drehbewe- 
gungen eines Lenkrades (9) umgewandelt werden. 



mationen mittels der Steuereinheit (8) die Frequenz 
der Bewegung und/oder Vibration der Bewegungs- 
elemente (10,11) steuern. 

5 7. Navigationssystem nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet . daB die Navigationsinfor- 
mation mittels der Steuereinheit (8) die Modulation 
der Bewegung und/oder Vibration der Bewegungs- 
elemente (1 0, 1 1 ) steuern. 

10 

8. Navigationssystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Navigationsinformationen, 
welche die Amplitude der Bewegung und/oder 
Vibration der Bewegungselemente (1 0,1 1 ) steuern, 

is Entfernungsinformationen sind. 

9. Navigationssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Navigationsinformationen, 
welche die Frequenz der Bewegung und/oder 

20 Vibration der Bewegungselemente (1 0, 1 1) steuern, 
Winkelinformationen sind. 

10. Navigationssystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Navigationsinformationen, 

25 welche die Modulation der Bewegung und/oder 
Vibration der Bewegungselemente (10,11) steuern. 
Zahlinformationen sind. 
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3. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Bewegungselement 
(10, 1 1) an einem Lenkrad (9) angeordnet ist. 

45 

4. Navigationssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB am Lenkrad (9) zwei Bewe- 
gungselemente (10,1 1) angeordnet sind, eines auf 
der linken Seite des Lenkrades und eines auf der 
rechten Seite des Lenkrades (9). so 

5. Navigationssystem nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Navigationsinfor- 
mationen mittels der Steuereinheit (8) die Ampli- 
tude der Bewegung und/oder Vibration der ss 
Bewegungselemente (10,11) steuern. 

6. Navigationssystem nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch qekennseichnet, daB die Navigationsinfor- 
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